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Las muestras

Las muestras arqueoldgicas incluyen 178 muestras (restos dseos) del sitio arqueoldgico de Huari (sector
Monqachayoq) para andlisis de isotopos estables (carbdn, nitrogeno, oxigeno, y estroncio) de coligeno en
los huesos, apatito en los dientes, analisis genética y epigenética de ADN, y para obtener fechados
{carbon 14). Las muestras fueron exportadas bajo Resolucién Nro. 074-2016-VMPCIC-MC en junie de
2016.

Este proyecto es parte de una investigacion de esqueletos humanos excavados en los afios de 2013 — 2014
desde el sitio Huari en el sector Mongachayoq. El sitic Huari estd ubicado en ¢l distrito de Ayacucho, en
la provincia de Huamanga, en el Departamento de Ayacucho (Lat. 13° 3'36.16"S y Long. 74°11'57.01"0).
Estos dseos fueron excavado bajo la Resolucién Directoral No. 090-2013-DGPA-VMPCIC/MC bajo la
direccidn de Lic. Martha Cabrera, de la Universidad de San Cristdbal de Huamanga.

El analisis bioarqueolégico de dichos restos dseos investiga si existia diferenciacion de dieta, salud,
relaciones genéticas, patrones de metilacion en la epigenética, y patrones de traumas de violencia entre
los individuos enterados. Los andlisis de isotopos estables (carbon, nitrdgeno, oxigeno, y estroncio) nos
ofrecen metodologias, técnicas que complementan los andlisis bioarqueolégicos para ampliar el
conocimiento sobre aspectos de la violencia social (p.e., ;los individuos con trauma son locales o
extranjeros?), la dieta y el origen restdencial. Ademas, el andlisis de radiocarbono (carbon 14) puede
aclarar la estimacion del colapso del imperio Wari y la documentacion de los cambios en la salud.

Lugar de Procedencia de las Muestras

Estas muestras provienen del sitio Huari (sector Mongachayog), en el Distrito de Ayacucho, Provincia de
Huamanga, Departamento de Ayacucho. (Lat. 13° 336.16"S y Long, 74°11'57.01"Q).

Las muestras de Huari-Mongachayoq fueron excavados por Lic. Martha Cabrera en los afios 2013 —
2014

Muestras de Huari-Mongachayoq, excavado por Lic. Martha Cabrera: Los esqueletos no fueron
enterrados en tumbas y por eso no hay nimero de tumba. En su lugar, se colocardn al azar y los huesos
fueron mezclados en una fosa. Come los esgueletos que Francisco Solano excavd en los afios 1997-1978,
estos esqueletos fueron desarticulados (en base de huellas de corte en muchos de los dseos). No sabemos
si los esqueletos humanos pertenecen a la época Wari (Horizonte Medio) o la época post-Wari
(Intermedio Tardio). Por esta razon, necesitamos fechados por carbon 14.
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Figura 1. Mapa del Valle de Ayacucho con los sitios arqueoldgicos mencionados en el texto




Antes de analisis cientifico de las muestras

Las muestras fueron recogidas del Museo Nacional de Arqueologia, Antropologia e historia del Peri por
Natasha Vang en julio de 2016 y llevado a la Universidad de Vanderbilt. Dra. Tung entregé las muestras a
la Universidad de California a Santa Cruz para realizar analisis genética antigua en enero de 2017. Dra.
Tung entregd las muestras a la Universidad de California a Irvine para realizar analisis de carbdn 14.

Anilisis cientifico de las muestras

Ha habido muchos estudios paleodiet en los Andes peruanos, investigacion que nos estd ayudando a
entender la estilos de los andinos nativos antes del contacto Espariol {Finucane 2009; Finucane et al.
2006; Finucane 2007; Finucane 2008; Knudson et al. 2007; Knudson et al. 2017; Knudson et al. 2015;
Knudson et al. 2004; Slovak and Paytan 2011; Tung and Knudson 2018; Turner and Armelagos 2012;
Turner et al. 2010; Turner et al. 2013). La investigacion realizada aqui sobre las muestras esqueléticas de
Huari Mongachayoq es una contribucién importante a ese cuerpo de trabajo mas grande en la estilos
prehispanica.

El andlisis cientifico de las muestras consiste de un analisis de is6topos estables (para aprender sobre el
paleodiet), un andlisis de ADN antiguo y la datacidén por radiocarbono. A continuacion, se enumeran el
lugar y nombre de los Jaboratorios en que se realizo los analisis respectivos y se describe los métodos
aplicados.

1. Anilisis de Isotopos de Carbdn y Nitrogeno en Dientes y Restos Oseos

La Dra. Tiffiny Tung realiza la preparacion quimica de las muestras 0seos (huesos y dientes) en el
*Bioarchaeology and Stable Isotope Research Lab” (dirigido por Dra. Tung,) ubicado en Nashville,
Tennessee, EEUU. El laboratorio cuenta con las facilidades isotopicas y se ubica en Light Halt 518 en el
Centro de Medicina en la Universidad de Vanderbilt. Las muestras se almacenan bajo llave en una
oficina en el laboratorio de Light Hall 518.

Las herramientas y equipos necesarios para el proceso de muestras de coldgeno (C, N) y apatito (C, O)
pertencce al laboratorio de la Dra. Tung e incluyen uns campana de humo, un vortex mixer, una
centrifugadora, un “precision shaking water bath™, un “Drybath Type 17600", un liofilizador, y también
agua “Ultrapure”, unas pipetas, ¥ una escala digital. También se encuentra todas las quimicas necesarias:
incluyendo el dcido clorhidrico, acido nitrico, 4cido acético, cloroformo, hidréxido de sodio, y metanol.
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Figura 3. Muestras de esmalte dental



Tratamiento de Andlisis Isotdpicos de Coligeno de Hueso

El protocolo sigue los métodos establecidos (Ambrose 19%0; Deniro and Schoeniger 1983; Deniro et al.
1983). El tratamiento de las muestras dseas es el siguiente:

e Lavar las muestras en agua ultra-purificado a través de técnica de agitacidn continua durante
media hora o mas.

*  Moler la muestra con un mortero hecho de dgata.

s Meter las muestras en viales de vidrio y afiadir SmL de acido clorhidrico y agitar las muestras 5
segundos en mezcladora de vortice.

s Introducir las muestras al 4cido clorhidrico en la campana de humo durante 24 horas (o mas, si las
muestras s¢ mantienen rigidas después de 24 horas).

» Retirar ¢l dcido clorhidrico con un pipeta (en la campana de humo) y lavar con agua
ultrapurificado en la centrifugadora. Repetir 5 veces.

* Para extraer himicos, poner las muestras en una solucidn de hidroxido de sodio (NaOH) durante
30 minutos.

s Retirar el NaOH con una pipeta y lava con agua ultrapurificado en la centrifugadora. Repetir 5
veces.

»  Para extraer los lipidos, poner las muestras en una solucién de metanol, cloroformo, y agua
ultrapurificado. Poner las muestras en la sonicador para 30 minutos (a la campana de humo).

= Retirar la solucion y lava con agua ulrapurificado en la centrifugadora. Si hay lipidos en las
muestras, repiten hasta el momento que no hay mds lipidos.

s Cuando las muestras estan limpias, retirar 1a solucidn de metanol y cloroformo y lava con agua
ultrapurificado en ia centrifugadora. Repetir 5 veces.

Poner las muestras en 5 mL de dcido clorhidrico durante 30 minutos.

s Retire la solucion y lava con agua ultrapurificado en la centrifugadora. Repetir 5 veces.

s Introducir .01 mL de acido clorhidrico y poner las muestras en “bafio seco” con la temperatura de
58C. Se mantiene en el “Dry bath” durante por lo menos 16 horas y no mas que 18 horas.

s Después de 16 horas, se transfiere la solucion en un frasco de ehrlenmeyer y retire la solucién con
bomba en la campana de humeo.

» Introducir las muestras en el liofilizado para congelarlas (24 horas).

e Liofilizar las muestras hasta se desaparezca todo liquido.

» Con estos pasos, las muestras estaran listas para el andlisis en el espectrémetro de masas en ¢l
“Stable Isotope Facility” de la Universidad de Wyoming. http:/www.uwyo,edu/sif/

Tratamiento de Analisis Isotdpicos de Apatito de Dientes

En ef caso de esmalte dental para los andlisis de los isotopos de oxigeno, carbdn, y estroncio, el objetivo
es basicamente lo opuesto al procedimiento de extraccion de coligeno detaltado previamente arriba. Es
decir que en este caso, necesitamos quitar los componentes organicos y guardar los componentes
minerales. Fl analisis de estroncio se realiza en un laboratorio limpio donde no hay contaminacion y esa
se realiza en los Departamentos de Antropologia y de Ciencias de Tierra y Ambientales en la Universidad
de Vanderhilt en Nashville, Tennessee. El proceso es mas corto que el proceso para extraer coligeno,
pero todo se realiza en la campana de humo también. El protocolo sigue los métodos establecidos (Koch
et al. 1997; Schoeninger et al. 2003; Tykot et al. 1996). La metodologia es lo siguiente:

s Extraer una linea horizontal def esmalte con taladro Dremel (aproximadamente 10 mg) de un
diente v pone en el vial de plastico. Repetir 2 veces para obtener 2 lineas de esmalte diferentes.
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s Afiadir ImL de perdxido de hidrogeno (H202) en vial de plastico.

s  Agitar con la mezcladora de vortice durante 10 segundos.

e  Abrir las tapas y poner en secador.

e Agitar las muestras cada 8-12 horas para ayudar Ia reaccion.

o  Después de 48 horas (depende en el tamario de la muestra), introducir las muestras a la
centrifugadora durante 10 minutos.

s Retirar el H202 y afiadir 1 mL de agua ultrapurificado.

s Introducir las muestras en la centrifugadora para 10 minutos y retirar el agua.

e Afiadir lmL dcido acético v agitar 10 segundos

»  Abrir las tapas y poner en el secador durante 18 horas.

¢ Poner las muestras en centrifugadora 10 minutos vy retirar el 4cido acético.

s Afadir | mL de agua ultrapurificado y poner en la centrifugadora 10 minutos y retirar el agua.

¢ Afadir | mL de metanol y agitar 30 segundos.

» Centrifugar 10 minutos para sacar el metanol, y meter a la secadora

* Cuando esta seca, cerrar los viales de plastico y sellarlos con ‘parafilm’.

s Las muestras estan [istas a mandar al “‘Stable Isotope Facility” de la Universidad de Floriday a
Universidad de Wyoming.

2. Anilisis de ADN antiguo
Se proceso un total de n = 24 de las 27 muestras en el laboratorio de Paleogendmica Humana en UC
Santa Crug, PI Dr. Lars Fehren-Schmitz. La técnica que procesé las muestras eran Ainash Childebayeva.

Tratamiento de Andlisis de ADN antiguo

Todas las muestras se procesaron en un laboratorio limpio dedicado exclusivamente a muestras de ADN
antiguo. S6lo se procesaron muestras de dientes.

Las muestras de dientes se limpiaron con lejia, se cortaron las raices con una cuchilla de Dremel, seguido
por la pulverizacion de la raiz en polvo para la futura extraccién de ADN.

Cada lote de extraccion de ADN incluyo un blance de extraccion (EB) para controlar la posible
contaminacion durante el proceso de extraccion.

Después de la extraceion del ADN, el miDNA HVR-1 regién fue amplificado por PCR y Sanger
secuenciado con el fin de asignar haplogrupos / haplotipos.

Realizamos PCR cuantitativa en las 24 muestras para determinar ¢l sexo molecular utilizando el protocolo
TriXY por Madel et al. (2016). El método se basa en el uso de una combinacién de 3 cebadores que se
disocian a diferentes temperaturas. El sexo molecular se asigna en funcién del nimero de cebadores
{marcadores) que se amplifican.

Hemos construido antiguos ADN bibliotecas para n = 14 muestras. Basado en una secuenciacién con
escopeta de Jas bibliotecas de ADN, pudimos determiner % de ADN enddgeno, que vario de 0.26% a
25.92%.
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3. Analisis de Carbén 14
Las muestras estan siendo analizadas en el “W. M. Keck Carbon Cycle Accelerator Mass Spectrometry
Laboratory” en la Universidad de California en [rvine. https://www.ess.uci.edu/researchgrp/ams/home

Carbon 14

El carbén 14 es un isotopo radicactivo que empieza a descomponerse con la muerte de un ser vivo. El
proceso se utiliza un espectrometro acelerado de masas elementales para medir la proporeion de 14C
todavia presente en una muestra organica, lo cual provee una indicacion del tiempo que ha pasado desde
la muerte de la muestra.

Las muestras fueron analizadas en el “W. M. Keck Carbon Cycle Accelerator Mass Spectrometry
Laboratory” en la Universidad de California en Irvine. https://www.ess.uci.edw/researchgrp/ams/home

Después de recibir los resultados del laboratorio de la Universidad de California en Irvine fueron
calibrados a partir de "la edad convencional” al "afie calendario". Vamos a realizar la calibracion con las
formulas disefiadas para el hemisferio sur que la Universidad de Oxford proviene en la pagina del web
(https://c14.arch.ox.ac.uk/).

Resultados de andilisis cientifico

Las siguientes paginas del informe brindan un resumen de los resultados de los anlisis cientificos
realizados hasta el momento en las muestras.

En algunos casos, el andlisis no condujo a resultados de isétopos estables fiables, por lo que se excluyen
del cilculo de ]la media, desviacién estindar y rango. Sin embargo, los datos cuestionables todavia se
presentan en el apéndice, y se describen como poco fiables para asegurar que no se utilizan en ninguna
comparacion estadistica.

Consulte el Apéndice A para la presentacion de los resultados de cada muestra individual.

Las siguientes dos figuras que representan los datos generales de los valores isotopicos (figuras 4
y 5). La figura 4 representa los valores de carbono y nitrégeno obtenidos a partir del colageno de
hueso. La figura 5 representa los valores de carbono y oxigeno obtenidos del apatito de dientes.
Los datos isotopicos se resumen en las siguientes tablas (1-7).
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Figura 5. Carbon y oxigeno isdtopo valores de apatito de dientes.

Resultados de analisis isotopicos de coligeno de hueso

Hubo 31 muestras analizadas para el coldgeno del hueso. Seis de las muestras eran juveniles y €l resto
eran adultos.

Tabla 1. Muestras del colageno de hueso humano

ISN (0/00) 15 5N (0/00) ISC (0/00) I3C B3 (D/OD)
_ media d.e. rango media dee. rango
TODOS (n=31} 113 | 32 | 7310169 -11.5 1.2 -14.2a-93
JUVENILES {(n=6) 108 | 3.4 7.7t015.8 -11.9 | 15 | -143a-100
ADULTOS (n=25) 114 3.2 7.3t016.9 114 | 1.2 | -142a-93
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Hubo 25 muestras analizadas para el coldgeno de los adultos. Doce de las muestras eran masculino y trece
eran femenino.

Tabla 2. Muestras del colageno de hueso humano de los adultos L |
ISN
(0/00) 151y LS (0/00) ETg) (0/00) El'gy 13C (0/00)
media d.e. rango media d.e. rango
MASCULINO (n=12) 11.7 3.1 7.8t016.9 -10.6 0.6 -11.4a-93
FEMENINQO (n=13) 112 | 33 7.3to0 16.8 -12.1 1.1 -142a-99

Resultados de analisis isotdpicos de apatito de dientes

En algunos casos, el analisis no condujo a resultados de isdtopos estables fiables, por lo que se excluyen
del célculo de la media, desviacion estandar y rango. Sin embargo, los datos cuestionables todavia se
presentan en el apéndice, y se describen como poco fiables para asegurar que no se utilizan en ninguna
comparacién estadistica.

Cuando fue posible, se tomaron dos muestras de cada diente: una muestra cerca de la supetficie oclusal, ¥
la otra cerca de 1a unién de cemento-esmalte.

Maxilar

Tabla 3. Maxilar; Muestras de esmalte dental humano
'*0 PDB B0
C (%a0) *C BC (%) (*a0) PDB | '"OPDB (%)
) . _media d.e. rango media | de. |  rango
[EC (n=39) -4.9 1.5 G6to-2.1 -8.7 0.8 -10.3a-6.9
MC (n=27) -4.3 1.0 6.8t0-2.8 9.3 0.7 -10.4a-8.0
T (n=11) -3.7 1.1 5.510-2.0 90 | 05 9.8a-8.3
[EC=1nfamey 10 carly childhood (inlancia hasta la nifez temprano k. MO =Maddle chibdhood (mdfez media), T=Teen (adolescencia)
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Tabla 4. Maxilar: Muestras de esimalte dental humano separado por sexo
'*0 PDB
C (%a0) PC BC (%) ("0 '*O PDB O PDB (“/a0)
media de. rango media d.e. rango
MASCULINO
IEC
(n=13) 4.9 1.5 -8.21t0-2.1 -8.8 0.9 -10.3a-6.9
MC
(n=12) -4.0 0.8 -5.3to -2.8 -9.2 0.4 9.7a-87
T {n=7) -4.3 0.8 -5.510-29 -9.3 0.5 9.8a-8.6
FEMENING
IEC
(n=16) -5.2 1.7 O6to-34 -9.0 0.5 -58a-7.9
MC
{n=10) -4.9 1.2 -6.81t0-2.9 -9.9 04 -10.4a2-9.2
INDETERMINADO
IEC
{n=10) -4.4 1.0 -5.7t0-2.8 -8.1 0.6 -8.8a-7.1
MC {(n=5) -3.8 0.5 4.7t0-3.3 -8.5 0.6 -9.2a-8.0
T(n=6) -3.0 0.9 4.2t0-2.0 -8.7 0.2 -90a-83

IEC=Infancy to early chibihood (infanciz hasta la nifice wemprano ). MC=Middle childibood (nifiez media), T=Teen {sdolescencial

| Tabla 5. Maxilar: Muestras de esmalte dental humano separado por grupo de edad
80 PDB
BC (o) 3¢ BC ) (%) | OPDB | "OPDB (%)
media d.e. rango media d.e. rango
ADULTOS
IEC
{(n=29) -5.1 1.6 9.6to-2.1 -8.9 0.7 -10.3a-6.9
MC
(n=22) -4.4 1.1 -6.81t0-2.8 9.5 0.5 -10.4 a-8.7
T {n=9) -3.7 1.4 5.5t0-1.2 9.5 0.6 -1t3a-86
JUVENILES
1IEC
(n=10) -4.4 1.0 5.7t0-2.8 -8.1 .6 -§.8a-7.]
MC (n=6) -4.0 0.6 4.9t0-3.3 -8.7 0.7 -2.8a-3.0
T (n=6) -3.0 0.9 4.21t0-2.0 -8.7 02 -9.(ta-8.3

I.[ = Infancy to early childhood (infancia hasta lu mAez lemprano), MUC=Middle childhood (nifiez media}, T=Teen (adolescencia)
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Mandibula

Tabla 6. Mandibula: Muestras de esmalte dental humano

80 PDB B0
BC (Yo0) g BC (%on) (“/00) PDB BOPDB (Yo0)
media d.e. rango media d.e. rango
IEC (n=30) -5.0 1.1 -7.5t0 2.4 -9.0 1.3 -125a-72
MC (n=33) -4.0 0.8 -3.5t0-2.2 -9.7 1.2 -123a-79
~ T(r=12) -3.2 1.0 -5.6t0-1.9 -10.5 1.2 -12.0a-7.7

IEC Ir||.;||;|;Tm carly childhood (infancia hasta ko nifez temprano); MC=Middle childhood (rifez media), T=Teen (adolescencia)

Tabla 7. Mandibula: Muestras de esmalte dental humano separado por grupo de edad

'*O PDB
BC (“a0) BC BC (%o0) (%a0) BOPDB | '"*OPDB (Yo)
media de. rango media d.e. rango
ADULTO
IEC (n=27) -5.0 il -75t0-2.4 9.0 1.3 .} ..=12.5a-72
MC (n=31) -3.9 0.8 -5.5t0-2.2 9.7 1.2 -12.3a-79
T (n=10) -3.3 1.0 -5.610-1.9 -10.3 1.2 -120a-77
JUVENILES
IEC (n=3) -52 0.3 -5.6 to 4.9 9.4 0.5 992a-89
| MC (n=2) -4.3 1.0 -5.010-3.6 -9.5 0.1 9.5a-94
T{n=2) 2.6 0.4 -2.81t0-2.3 -14.7 0.4 -11.9a-114

IEC = Infancy 1o early childhood {infancia hasta la nefiez temprano k. MO =Maddle childhbood (nifiez media);, T=Teen {adolescencia)
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Resultados de analisis de ADN antiguo
Las siguientes muestras arrojaron datos fiables de mtDNA de HVR-1, permitiendo la asignacion de
haplogrupos / haplotipos (tabla 8).

Tabla 8. Haplogroupo/tipo datos para n = 22 muestras

0000000000 0000800000000000CP00C0000C82C¢000000000000

Muestra Intervalo méDNA Haplogrupo
CRANOI 16024-16400; D4h3
CRANO2 16024-16400; Cl
'CRAN09 16024-16400; Cl
CRANI10 1-16569; A
CRANII1 16024-16400; Cl
CRANI12 16024-16400; A2
CRAN14 16024-16400; B4
CRANI9 [6024-16400; Cl
CRAN26 16024-16400; Cl
CRAN32 16024-16400; B2
CRAN33 16024-16400; A2
CRAN3S 16024-16400; Cl
CRAN37 16024-16400; Cdalb
CRAN3S 16024-16400; C4alb
CRAN40 16024-16400; A2
CRAN42 16024-16400; B2c2a
CRAN44 16024-16400; B4
CRANA45 I 16024-16400; N5
CRANS1 16024-16400; DIf
CRANS2 T 16024-16400; Cl =)
CRAN53 16024-16400; A2
CRAN54 T 16024-16400; A2 j
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El sexo molecular se asigna en funcion del numero de cebadores {marcadores) que se amplifican.

Tabla 9. Sexo molecular siguiendo el protocolo TrixXY.

Muestra Sexo # marcadores Comentarios
Cran} Masculino 373 | Los dos réplicas amplificaron los marcadores X como Y
Cran2 Masculino 3/3 Los dos réplicas amplificaron los marcadores X como Y
Cran9 Masculino 3/3 Los dos réplicas amplificaron los marcadores X como Y
Cranl0 Femenino Los dos réplicas amplificaron los marcadores solo para X
Cran] | Posible | 173 Sélo un marcador para una repeticion amplificada, un
| masculino marcador Y
Cranl2 | Masculino 373 Los dos réplicas amplificaron los marcadores X como Y
Cranl3 Femenino Los dos réplicas amplificaron los marcadores solo para X
Cranl4 | Masculino 3/3 Los dos réplicas amplificaron los marcadores X como Y
Cranl9 Femenino Los dos réplicas amplificaron los marcadores solo para X
Cran26 | Masculino 373 Los dos réplicas amplificaron los marcadores X como Y
Cran29 Posible =
masculino J—
Cran32 | Masculino 373 Los dos réplicas amplificaron fos marcadores X como Y
Cran33 Masculino 1/3;3/3 Uno amplio6 los 3 marcadores, el otro sélo 1 marcador
Cran35 Femenino Los dos réplicas amplificaron los marcadores solo para X
Cran37 Femenino Los dos réplicas amphf caron los marcadores solo para X
" Cran38 Posible 1/3 Solo un marcador para una repeticion amplificada, un
masculino marcador Y
Cran40 Posible 1/3 Solo se amplifico un marcador, un marcador Y para
| masculino ambas réplicas
Crand2 Femenino Los dos réplicas amplificaron los marcadores solo para X
Crand4 | Femenino Los dos réplicas amplificaron los marcadores solo para X
Crand5 Posible 2/3; 1/3 Uno amplificado 2 marcadores, el otro solo 1 marcador
masculino
Cran51 Masculino 313 Los dos réplicas amplificaron los marcadores X como Y
" Cran52 Femenino Los dos réplicas amplificaron los marcadores solo para X
Cran53 | Masculino 313 Los dos réplicas amplificaron los marcadores X como Y
" Cran54 | Masculino 3/3 Los dos ré-p'li-é-a_s_amp]iﬁcaron los marcadores X como Y
EB 2/20 Sin amplificacién. EB es extracto en blanco. No se espera
amplificacion
EB1 - - Sin amplificacion, EB es extracto en blanco. No se espera
2/23 amplificacion
EB2 - - Sin amplificacion. EB es extracto en blanco. Nao se espera
2/23 amplificacidn
EB 3/5 - . Sin amplificacion. EB es extracto en blanco. No se espera

amplificacion
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Tabla 10. Una comparacion de sexo basado en métodos de bioarqueologia y ADN antiguo

Codigo Codigo de edad | Sexo (M,F.?) con :
del Edad (LC, T, YA, métodos Sexo de ADN
Craneo (afios) | MA, OA or A) | bioarqueoldgicos antiguo
1 S50+ OA M Masculino
2 18-25 YA F Masculino
9 13-16 T ? Masculino
10 27-40 YA-MA M7 Femenino
11 27-35 YA M Probable masculino
12 35-50 MA M Masculino
13 20-50 Y A-MA M? Femenino
14 =40) MA-OA M Masculino |
19 | 20-34 YA F Femenino .
26 13-17 T ? Masculino
28 8-11 C ? No hay datos
29 15-18 T _F Probable masculino
30 20-34 YA M No hay datos
32 20-34 YA F Masculing
33 20-30 YA M Masculino
35 30-40 MA F Femenino
37 35-50 MA - F Femenino
38 35-50+ MA-OA M? Probable masculino
40 15-18 T ? Probable masculino
42 30-45 YA-MA F Femenino
44 26-50 YA-MA F Femenino
45 3549 | MA i Probable masculino
51 30-39 YA-MA M Masculino
52 13-17 T ? Femenino
53 5-8 C ol Masculino
54 25-40 YA-MA M ? Masculino

Utilizando las secuencias de mtDNA HVR-1 de poblaciones modernas y antiguas alrededor de Peri,

hicimos diagramas de escala multidimensional (MDS) basados en ¢l grado de diferenciacion genética

{(Fst) entre las muestras (fig.6 y fig.7).

Con base en {a dimensién MDS 1, pudimos ver que las muestras de Huari_Mongachayoq_LIP (Cabrera)

se agruparon junto con muestras Huari_LIP (Kemp) (ambas de color azul claro) (figura 6). La muestra de
Conchopata_MI (Kemp) se agrupo por separado de ambas muestras LIP, cerca de 1a muestra
Tiwanaku Bolivia MH (ambas moradas). En la dimension 2, las 4 muestras se agruparen (figura 6).

17
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Un patron similar para la dimension |1 con muestras LIP agrupacién por separado de Conchapata MH se
puede ver en la figura 2 con las muestras antiguas. Sin embargo, en la dimension 2 todas las muestras de
Huari se agrupan por separado (figura 7)

MOE Andes
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Demension 2

A A e ——

Dimension 1

Figura 6. Multidimensional escala de trazado con 1a moderna y antigua HVR-1 mtDNA secuencia de
datos. Poblaciones modernas = gris; LIP = azul claro, MH = pirpura, LH = azul, EIP = rojo, EH = negro.
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Figura 7. Multidimensional escala de trazade con la antigua HVR-1 mtDNA secuencia de datos. LIP =
azul claro, MH = purpura, LH = azul, EIP = rojo, EH = negro.
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Hemos construido antiguos ADN bibliotecas para n = 14 muestras. Basado en una secuenciacion con
escopeta de las bibliotecas de ADN, pudimos determiner % de ADN endogeno, que varid de 0.26% a

25.92%.

Tabla 11. Por ciento de ADN endogeno

Muestra Total reads M reads used |M reads mapped |q20 %endogeno
L623-Cran(] 95464 52188 3320 6.47
L624-Cran02 86499 72028 3142 4.32
L.625-Cranl0 108721 08943 25648

L626-Cranl?2 97466 83178 3614

L627-Cranl9 §3520 71212 2261

L628-Cran26 135983 116073 9790

L629-Cran32 95470 82043 3254

L630-Cran38 104390 86311 361

L631-Crand0 84813 73062 197

L.632-Crand?2 1047338 92127 2076

L633-Crand4 94336 84597 4062

L634-Cran51 89958 79472 893

1.635-Cran53 89871 77331 1770

L636-Crand4 81291 73190 1587
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Resultados de andlisis de carbdn 14

Hubo 13 muestras para la datacion por radiocarbono (AMS). Los resultados estan en la tabla siguiente.
Las fechas fueron calibrada por Oxcal 4.3. Una representacidn visual de las fechas es inferior {figura 8).

Tabla 12. Resultados de la datacién por radiocarbono (AMS)

Codigo de
edad (I,
C, T,YA,
Codigo del Edad MA, OA Sexo Fecha de calibrado
Craneo {afios) or A) {M.E,D) 14C age + (2 sigma)
12 35-50 MA M 610 20 1298-1400 AD
17 50+ OA F 425 15 1436-1472 AD
26 13-17 T ? 620 15 1295-1396 AD
28 8-11 C ? 525 15 1401-1434 AD
30 20-34 YA M 355 15 1321-1421 AD
32 20-34 YA F 520 15 1404-1435 AD
38 35-50~+ MA-OA M? 640 15 1290-1390 AD
40 15-18 T 7 510 15 1409-1436 AD
42 3045 | YAMA | F 485 15 1417-1444 AD
43 50+ OA M 535 20 1326-1434 AD
44 26-50 YA-MA F 570 20 1313-1416 AD
51 30-39 YA-MA M 340 15 1477-1635 AD
33 5-8 C ? 615 15 1297-1398 AD
2]
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Figura 8. Fechas calibradas
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